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 1392.1.20تاریخ آزمایش: 

 

 موضوع آزمایش:

 

 شارژ و دشارژ خازن

 اػعبی گشٍّ:

 

 هحوذ ػلی شیشیي صادٍ  سظب سصاق صادٍ  ػلی خذاّیشدی پْس

 صادٍ َػلی تْساًچ  فششبد سحین صادٍ
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 عنوان آزمبیش:

 شبسژ ّ دشبسژ خبصى

 

 هذف آزمبیش:

)تخلیَ( خبصى، سعن هٌحٌی  ّ دشبسژ )پششذى( چگًْگی شبسژثشسعی 

 تغییشات یک خبصى دس حبل شبسژ ّ یب دشبسژ ًغجت ثَ صهبى

 

 وسبیل مورد نیبز:

، چٌذ سشتَ عین ساثػ ، ّلت عٌج، خبصى ،يك هٌجغ تغزيَ ثب ّلتبژ هتغیش

 .کشًْهتش

 

 مقذمه

 

 خبزن:

سا تْعػ هیذاى  اًشژی الکتشیکیتْاًذ  خبصى الوبى الکتشیکی اعت کَ هی

دس هذاسُبی  اًْاع خبصى .دس خْد رخیشٍ کٌذ) ثبس الکتشیکی( الکتشّاعتبتیکی

اعت   Capacitorکَ اثتذای کلوَ C سًّذ. خبصى سا ثب حشف الکتشیکی ثکبس هی

دٌُذ. عبختوبى داخلی خبصى اص دّ لغوت اصلی تشکیل  ًوبیش هی

 :شْد هی

 

 صفحبت ُبدی  – الف

  (ػبیك ثیي ُبدیِب )دی الکتشیک – ة

 

 

 

 

 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D8%B1+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D8%B1+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9+%D8%AE%D8%A7%D8%B2%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9+%D8%AE%D8%A7%D8%B2%D9%86
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 سبختمبن خبزن 

لشاس دادٍ  ػبیمیُشگبٍ دّ ُبدی دس همبثل ُن لشاس گشفتَ ّ دس ثیي آًِب 

دٌُذ. هؼوْلا صفحبت ُبدی خبصى اص جٌظ  شْد، تشکیل خبصى هی

آلْهیٌیْم ، سّی ّ ًمشٍ ثب عطح ًغجتب صیبد ثْدٍ ّ دس ثیي آًِب ػبیمی )دی 

الکتشیک( اص جٌظ ُْا ، کبغز ، هیکب ، پلاعتیک ، عشاهیک ، اکغیذ 

کتشیک شْد. ُش چَ ظشیت دی ال آلْهیٌیْم ّ اکغیذ تبًتبلیْم اعتفبدٍ هی

یک هبدٍ ػبیك ثضسگتش ثبشذ آى دی الکتشیک داسای خبصیت ػبیمی ثِتش 

ّ ظشیت دی الکتشیک  1اعت. ثَ ػٌْاى هثبل ، ظشیت دی الکتشیک ُْا 

 7ثبشذ. ثٌبثشایي خبصیت ػبیمی اکغیذ آلْهیٌیْم  هی 7اکغیذ آلْهیٌیْم 

 .ثشاثش خبصیت ػبیمی ُْا اعت

 

 :خبزن انواع

 

•  هیکب خبصًِبی•  ای ّسلَ خبصًِبی•  عشاهیکی•  ثبثت: خبصًِبی -الف

 تبًتبلیْم o آلْهیٌیْهی o    الکتشّلیتی خبصًِبی

 تشیوش•  ّاسیبثل•  :هتغیش خبصًِبی -ة

 :آًِب ظبُشی شکل اعبط ثش خبصى اًْاع

 ای اعتْاًَ. 3 کشّی. 2 هغطح. 1 

 خبصى. 2 کبغزی خبصى. 1 :آًِب الکتشیک دی اعبط ثش خبصى اًْاع

 هتغییش خبصى. 4 عشاهیکی خبصى. 3 الکتشًّیکی

 

 

 خبزن یک کردن پر یب شبرژ

 دس الکتشًِّب؛ کٌین ّصل ثبتشی یک عش دّ ثَ سا ثبس ثی خبصى یک کَ ّلتی

 ثبس دیگش صفحَ ّ)+(  ثبس صفحبت اص یکی تشتیت ثذیي. شًْذ هی جبسی هذاس

 ثبس؛  شذٍ ّصل ثبتشی هثجت لطت ثَ کَ ای صفحَ آى. کٌذ هی پیذا( -)

 همذاس کشدى رخیشٍ اص پظ خبصى. کٌذ هی پیذا هٌفی ثبس دیگش صفحَ ّ هثجت

 ُوچٌبى کلیذ ایٌکَ ثَ تْجَ ثب یؼٌی. شْد هی پش الکتشیکی ثبس اص هؼیٌی

 صفش ثَ جشیبى ّالغ دس ّ کٌذ ًوی ػجْس هذاس اص جشیبًی ّلی؛ اعت ثغتَ

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF+%D8%B9%D8%A7%DB%8C%D9%82
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 خبصى یک ایٌکَ هحط ثَ یؼٌی. سعذ هی

 هتصل هْلذ ثَ هذاس یک دس سا ثبس ثذّى خبلی

 گبلْاًْهتش ػمشثَ کْتبٍ هذتی اص پظ؛ کشدین

 دیگش یؼٌی. گشدد هی ثش صفش سّی دّثبسٍ

 حبلت ایي دس. کٌذ ًوی ػجْس هذاس اص جشیبًی

 .اعت پششذٍ خبصى گْیین هی

 

 

 خبزن یک تخلیه یب دشبرژ

 یک تْعػ سا خبصى عش دّ. گیشین هی ًظش دس اعت پش کَ سا خبصًی اثتذا

 جشیبًی کْتبُی هذت ثشای حبلت ایي دس. کٌین هی ّصل ُوذیگش ثَ عین

 خبصى صفحبت سّی ثبس کَ صهبًی تب جشیبى ایي ّ شْد هی ثشلشاس هذاس دس

 یؼٌی. شذ خْاُذ صفش جشیبى صهبًی هذت اص پظ. اعت ثشلشاس داسد ّجْد

 اگش. اعت شذٍ تخلیَ خبصى ّ ًذاسد ّجْد خبصى صفحبت سّی ثش ثبسی دیگش

 تخلیَ کبهلا خبصى اگش ّ شْد ًوی ثشلشاس جشیبًی دیگش شْد پش کبهلا خبصى

 .شْد ًوی ثشلشاس جشیبًی ُن ثبص شْد

 

 (C) خبزن ظرفیت

 پتبًغیل اختلاف ثش شْد هی اًجبشتَ صفحبت سّی کَ ثبسی همذاس ًغجت

 .اعت ثبثت همذاسی کَ؛ گْیٌذ خبصى ظشفیت سا ثبتشی عش دّ

     
 

 
 

 

 

 

 

 

 

C    ─  =فبساد حغت ثش خبصى ظشفیت 

Q    ─  =کْلي ثشحغت شذٍ رخیشٍ ثبس 

V    ─  =ّلت ثشحغت هْلذ عش دّ پتبًغیل اختلاف 

ε     ─  =ثب اعت ثشاثش کَ اعت خلا دُی گزس لبثلیت:  

8.85  ×12-10  _C2/N.m2 

k    ─ (یکب ثذّى = )ایهبدٍ ُش ثشای کَ اعت الکتشیک دی ثبثت   

 دیگش هحیطِبی ثشای ّ اعت K=1 خلأ ّ ُْا ثشای تمشیجب. داسد فشق

 1 سّغي ّ شیشَ هبًٌذ

A    ─  =حغت ثش خبصى عطح m2 

d    ─ =َحغت ثش خبصى صفَ دّ ثیي فبصل m 
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 خبزن کبربرد

 -هیذاى ایجبد ثشای؛ شْد هی رخیشٍ خبصى دس الکتشیکی ثبس ایٌکَ ثَ تْجَ ثب

 تْاًٌذ  هی ُب خبصى. کشد اعتفبدٍ خبصى اص تْاى هی یکٌْاخت الکتشیکی ُبی

 تْاى هی ػلاٍّ ثَ؛ داسًذ ًگَ کْچک ُبی حجن دس سا الکتشیکی ُبی هیذاى

 هختلف اشکبل دس خبصى. کشد اعتفبدٍ اًشژی کشدى رخیشٍ ثشای آًِب اص

 .شْد هی عبختَ

 

 تئوری آزمبیش:

 هْاصی کَ تْعػاگش ثَ صفحبت یک خبصى )کَ ًْع عبدٍ آى اص دّ صفحَ 

ػبیمی اص ُن جذا شذٍ اًذ، تشکیل شذٍ اعت( ّلتبژ ثبثت یک ثبتشی 

هٌتمل )هٌجغ تغزیَ( ّصل شْد، همذاسی ثبس اص ایي ثبتشی ثَ صفحبت خبصى 

شذٍ ّ دس آى رخیشٍ هی شْد ایي ثبس رخیشٍ شذٍ هتٌبعت ثب ّلتبژ اػوبل 

سا کَ ظشیت  C پیشّی هی کٌذ. دس ایي ساثطَ q=CVشذٍ ثْدٍ ّ اص ساثطَ 

 تٌبعت اعت ظشفیت خبصى ًبهیذٍ ّ ثَ صْست صیش ثیبى هی شْد:

  
ثبسی کَ ُش صفحَ ثذعت هی آّسد

پتبًغیلی کَ دس ػشض ُش صفحَ ّجْد داسد
 

آًِب ثغتگی ظشفیت خبصى ثَ جٌظ ػبیك ثیي صفحبت، هغبحت ّ فبصلَ 

آى  داسد، ّاحذ ظشفیت کْلي ثش ّلت یب فبساد ثْدٍ ّ ّاحذ ُبی کْچکتش

 فبساد( هی ثبشذ.      ( ّ پیکْ فبساد )فبساد     فبساد ) هیکشّ

 

 K( ثب ثغتي کلیذ 1دس هذاسی هطبثك شکل )

جشیبًی دس هذاس ثشلشاس گشدیذٍ ّ ثبسُبی 

الکتشیکی اص ثبتشی ثَ غشف خبصى جشیبى پیذا 

هی کٌٌذ. چْى دس هغیش ثبتشی ّ خبصى یک 

 Kهمبّهت لشاس گشفتَ، پظ اص ثغتي کلیذ 

خبصى ثلافبصلَ ثبس داس ًخْاُذ شذ ثلکَ 

ثبسُب، کن کن ثش سّی جْشي ُبی خبصى 

گشدد  (  ثشاثش ّلتبژ ثبتشی )   جوغ هی شًْذ. ایي جشیبى تب ّلتی کَ ّلتبژ 

پظ اص  اختلاف پتبًغیل دّ عش خبصى Kثشلشاس اعت. ثٌبثشایي ثب ثغتي کلیذ 

هی سعذ، یؼٌی اگش ظوي ثبسداس شذى    هذتی اص صفش ثَ همذاس هبکضیون 
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اًذاسٍ گیشی شْد هشبُذٍ هی گشدد کَ ّلٌبژ  ّلتبژ خبصى لحظَ ثَ لحظَ

 ثَ تذسیج صیبد هی شْد دس صْستی کَ شذت جشیبى کبُش هی یبثذ.

         صیبد شذى تذسیجی ّلتبژ دس حیي شبسژ اص ساثطَ 
  

پیشّی  (   

همبّهتی اعت هَ عش ساٍ  R ت خبصى ّظشفی Cهی کٌذ کَ دس ایي ساثطَ 

ّلتبژ ( ثٌب ثَ تؼشیف، صهبى سعیذى 1ثبتشی ّ خبصى لشاس گشفتَ )هطبثك شکل 

ًشبى  τ ّلتبژ اػوبل شذٍ سا ثبثت صهبًی گفتَ ّ ثب0.63دّ عش خبصى ثَ 

ثْدٍ کَ اص ساثطَ ثبلا لبثل  RCثشاثش حبصل ظشة   τهی دٌُذ، همذاس 

هحبعجَ اعت چٌبًچَ ثؼذ اص پش شذى کبهل 

سا  Kخبصى، ثبتشی سا اص هذاس حزف ًوْدٍ ّ کلیذ 

ثجٌذین ثبس خبصى ثَ تذسیج تخلیَ شذٍ ّ تغییشات 

      ّلتبژ دّ عش خبصى اص ساثطَ 
       

 (.2تجؼیت هی کٌذ )هذاس شکل 

 

 روش آزمبیش

 شبرژ خبزن:الف( 

سا کَ دس اختیبس داسین کبهلا تخلیَ هی کٌین )ثشای   𝜇     خبصى اثتذا -1

 ایي کبس کبفی اعت دّ عش خبصى سا ثب یک عین ثَ ُن ّصل کٌین(.

 

 دسعت( 3) شکل هطبثك هذاسی -2

حتوب ثبص ثبشذ(  K کلیذ) کٌین هی

ّلتوتش سا ثَ صْست عشی دس هذاس 

هی ثٌذین تب ثَ ػٌْاى یک همبّهت 

صهبى شبسژ  ػول کشدٍ ّ دس هذاس

خبصى سا غْلاًی کٌذ تب هٌبعت 

اًذاصٍ گیشی دس آصهبیش ثبشذ ّ 

ُن ثتْاًین ّلتبژ خبصى سا ثَ ّعیلَ 

 آى اًذاصٍ ثگیشین.

 

تش سا ثَ کبس هی اًذاصین. سا ثغتَ ّ ُوضهبى ثب ثغتي آى کشًْه Kکلیذ  -3

ثبًیَ ّلتبژ سا اص سّی ّلتوتش خْاًذٍ ّ ثجت  5ثبًیَ ثَ  5عپظ ُش 

 کٌین. هی

C      𝜇𝐹    

𝑅    ×     Ω  

𝑉𝑜  2.6 𝑣 
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 :)شبرژ( نتیجه

ًشبى هی دُذ ّلتبژ دّ عش  (  ) ّلتبژی کَ ّلت هتش دس ٌُگبم شبسژ

هی تْاًین ثب کن  کیششِف غجك لبًْىهمبّهت خْد ّلت هتش اعت پظ 

 .آّسینثذعت  (   خبصى ) ّلتبژهٌجغ  Vاص سا     کشدى

 

 

 

 

 

 

 

 

65 60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 t (s) 

0 0 ε ε 0.01 0.02 0.04 0.05 0.07 0.1 0.15 0.3 0.6    

2.6 2.6 2.59 2.59 2.59 2.58 2.56 2.55 2.53 2.5 2.45 2.3 2    

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 t
(s)

 خبزن شبرژ منحنی

 خبزن شبرژ منحنی

   

t = 60 s 
     v 
   = 2.6 v 

RC=T → V=0.63 v 
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  ة( دشبسژ خبصى:

خبصى کبهلا شبسژ  نشذیثؼذ اص ایٌکَ هطوئي  -1

( لشاس 4شذٍ اعت آى سا دس هذاسی هطبثك شکل )

 حتوب ثبص ثبشذ(. K هی دُین )کلیذ

سا ثغتَ ّ ُوضهبى کشًْهتش سا ثَ کبس  Kکلیذ  -2

 ثبًیَ ّلتبژ سا خْاًذٍ ّ ثجت هی کٌین. 5هی اًذاصین عپظ ُش 

 

 نتیجه )دشبرژ خبزن(:

 

70 65 60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 t (s) 

0 0 0 0 0 ε ε 0.05 0.01 0.02 0.05 0.1 0.15 0.6 V 

 هٌبثغ:

   http://daneshnameh.roshd.ir http://roshd.ir           http://tebyan.net            http://sme91.loxblog.com        

 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 t
(s)

 خبزن دشبرژ منحنی

 خبزن دشبرژ منحنی

   

t = 50 s 
v ≈ 0 v 

RC=T → V=0.37 v 

 عوامل ایجبد خطب:

 کَ اص جولَ آًِب ثبػث ایجبد خطب شًْذٌذ ًهی تْا ػْاهل هختلفی دس ایي آصهبیش 

دس ٌُگبم کبس ثب کشًْهتش ّ لشائت ّلتوتش، دلیك ًجْدى ّعبیل  ی اًغبًیُبهیتْاى ثَ خطب

هی تْاًذ ثبػث   پبییي ثْدى دلت اًذاصٍ گیشی آًِب اص جولَ ّلتوتش کَ خْد ّ اًذاصٍ گیشی

 اشبسٍ کشد. ّ ػْاهل هحیطی هْثشدس آصهبیش، افضایش خطبی اًغبًی ُن شْد


